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Постановка задачи

Дано:

LDPC- проверочная матрица A, размер 400 на 520.

Задача:

Декодировать кодовое слово, зашумленное по Гауссу N (0, σ2)

Обозначения:
Nm = {n : Amn = 1}- номера бит, которые участвуют в
проверке.
Fn,m- Сообщение от variable node n к check node m.
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Матрица

Рис.: Проверочная матрица
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Напоминание

В алгоритме Sum- Product проверочные вершины обновляются
по правилу:

Lek = 2 atanh
( ∏

k 6=k′
tanh(

Lv(ek′ )
2 )

)

В переменных вершинах происходит суммирование:
Lv(ej) = Lch +

∑
j′ 6=j

Lc(ej′)
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Переход к Min- Sum

Check node update:

Lek = 2 atanh
( ∏

k 6=k′
tanh(

Lv(ek′ )
2 )

)
=

2 atanh
∏

n′∈Nm/n

sgn(Fn′,m)
∏

n′∈Nm/n

tanh
( |Fn′,m|

2

)
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Переход к Min- Sum

Check node update:

Lek = 2 atanh
( ∏

k 6=k′
tanh(

Lv(ek′ )
2 )

)
=

2 atanh
∏

n′∈Nm/n

sgn(Fn′,m)
∏

n′∈Nm/n

tanh
( |Fn′,m|

2

)
=∏

n′∈Nm/n

sgn(Fn′,m) 2 atanh
∏

n′∈Nm/n tanh(
|Fn′,m|

2 )
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Переход к Min- Sum

Check node update:

Lek = 2 atanh
( ∏

k 6=k′
tanh(

Lv(ek′ )
2 )

)
=

2 atanh
∏

n′∈Nm/n

sgn(Fn′,m)
∏

n′∈Nm/n

tanh
( |Fn′,m|

2

)
=∏

n′∈Nm/n

sgn(Fn′,m) 2 atanh
∏

n′∈Nm/n tanh(
|Fn′,m|

2 )

Замечание: Наименьший аргумент |Fn′,m| доминирует в
произведении.
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Переход к Min- Sum

Можно упростить формулу и оставить только наименьший
член:

Lek =
∏

n′∈Nm/n

sgn(Fn′,m) min
n′∈Nm/n

|Fn′,m|

- это и есть формула для Min- Sum
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Декодирование Sum- Product

Рис.: Результат декодирования Sum- Product
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Декодирование Min- Sum

Рис.: Результат декодирования Min- Sum
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Конец

Спасибо за внимание !
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