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Гипотеза Тишби

Стадии обучения нейронной сети:
1 Fitting: I (Y ;Ti ) и I (X ;Ti ) растут
2 Компрессия: I (X ;Ti ) уменьшается

R. Shwartz-Ziv, N. Tishby.
Opening the Black Box of Deep Neural Networks via Information
arXiv:1703.00810, 2017.
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Моменты, вызывающие вопросы

1 Квантование pdf

2 Ti = f (X ), поэтому I (X ;Ti ) = min{H(X ),H(Ti )}.
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Нейронная сеть с шумом

Ti = fi (Ti−1) + Zi , Zi ∼ N(0, σ2Id).

Задача: оценить h(X + Z ), используя n сэмплов.
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Методы оценки

I Козаченко–Леоненко, 1987
I взвешенный Козаченко–Леоненко, 2017
I KDE
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Козаченко–Леоненко, 1987

Ĥn = Ĥ(X1, . . . ,Xn) =
1
n

∑
log

(
pd(k),iVd(n − 1)

eΨ(k)

)
,

где
I Vd – объем d-мерного единичного шара
I Ψ – дигамма-функция
I p(k),i – расстояние до k-го ближайшего сэмпла
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взвешенный Козаченко–Леоненко, 2017

Ĥw
n =

1
n

n∑
i=1

k∑
j=1

wj log ξ(j),iξ(j),i =
pd(j),iVd(n − 1)

eΨ(j)
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Спасибо за внимание!
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